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Au\ den oberirdischen Teilen yon Luphorhiu rsula L. (Euphurbiiiceae) wurde ein Flabon- 
glykosid isolicrt und als 3.5.7.4'-Tetrahydroxy-flavon~Kampferol)-3-~-~-glucuroi~id (8) 
identifiziert. Seine Struktur wurde durch Kupplung von 7.4-Dibenzyl-kimpferol mit n- 
Acetobromglucuronsaure-methylester, Darstellung dcs Vollacetats, Entbenzylierung und 
Verseirung zu 8 bewicsen. 

Synthesis of Glucuronides in the Flavonoid-Scries, TI 

Isolation of Kaempferol-3-~-D-glucuronide from Euphouhiu esulu L. 

From the aerial part4 ot Euplaurbi(z esuln L. (Euphorbiacrae) a flavone-glycojide wasisoldted and 
identified as 3,5,7,4'-tetrahydroxyflavone( kaempferol)-3-~-~-gIucuron1de (8) Its structure W ~ S  

confirmed by coupling of 7,4'-dibenzylkaempferoI with methyl(tr1-0-acetyl-1-u-glucopyranosyl 
bromide)-uronate, followed by total acetylation, debenzylation and saponification to 8 

Kurzlich berichteten wir iiber das erste Ergebnis einer phytochemischen und bio- 
logischen Untersuchung von Eriphorhiu esulu L., iiber die lsolierung yon p-Sito- 
sterol, 24-Methylen-cycloartanol sowie verschiedener Alkane und Alkanole aus dem 
Heranextrakt (A) der oberirdischen Teile 2). kine Weiterextraktion der Droge mit 
Methanol und Fraktionicrung mit verschiedencn L6sungsniitteln lieferte eine flavon- 
haltige Fraktion (C-4), aus der wir jetzt durch Polyamid-Saulenchromtographie das 
Hauptflavon von Schmp. 177.5 - 178' isolieren konntcn. Das UV-Spektrum war 
durch zwei Banden bei 266 und 354mp, das IR-Spektrum durch zwei Carbonyl- 
banden bei 1645 und 17251cm charakterisiert. 

* I  Standige Adresse H ungaridn Academy of Science, Budapest (Hungdiy). 
1 )  1 Mitteil H Wugner, H .  Dnnnirzgc,r, 0 Jelrgmnnn und L. Furkar, Chem Bcr 103, 1674 

2)  N I?. Fcirnwnrth, If Wugner, L Horhamnirr, li P Horhanrmer und Ii Ii J I ong. 
(1970), vorstehend 

I. pharmdc Sci 57, 937 (1968) 
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Das Flavon gab nach einstdg. Hydrolyse mit Gproz. Sal7saure Kampferol (3.5.7.4‘- 
Tetrahydroxy-flavon) (I) und Glucuronsaure. Die ldentifizierung der Spaltprodukte 
erfolgtc durch dunnschicht- und papierchromatographkchen Vergleich mit Test- 
substanzen. Nach dem UV-spektroskopischen Verhalten im Na-Acetat-Medium 
(Verschiebung der Bande I von 354 nach 370m;~),  den Farbreaktionen und der 
relativ leichten HydrolynerharkeitJ) muBte die Glucuronsaure mit dern C-3-Hydroxyl 
verknhpft sein. Da nach dem 1R-Spektrum und Chrornatogrammvergleich Identitkt 
niit eineni yon Sfadtrnann und PohZ4) aus kuphorbia cyparssias L. isolierten Flavonol- 
glykosid gleicher Struktur bestand, sollte es sich bei dem Glykosid umdas Kampferol- 
3-~-~-glucuronid (8) handeln 

Dieses Gl-ucuronid 1st erstmals von Hurbarne3) als Inhaltsstofl von Phusealus vulguris L. 
und von Egger und KeiPJ als Flavonbestandteil von Anemanr cilpinu L. beschrieben worden. 
In kristalliner Form durfte eb  er4tmals von Stcrdmmnn und Pohl4) aub Euphorbia cypurrssicrs L. 
und von Dumkow6) ~ L L \  Euphorbia Iuth vris L. isoliert worden sem. Der Schmelzpunkl wird 
rnit 187-1 88’ bLw. 189 190.5“ angegeben Die optiache Drehung, NMR-Daten und Derivate 
von 8 wurden nicht mitgeteilt. 

Zum Strukturbeweis von 8 synthetisierten wir das Glucuronid aus 7.4’-DibenzyI- 
klmpferol (5) und oc-Acetobroniglucuronsaure-methylester. 

Zur Darstellung von 5 gingen wir von 2.4.6-Trihydroxy-o)-bcnzoyloxy-acetophenon 7) 
aus und kondensierten dieses mit 4-Benzyloxy-ben~oesaureanhydrid 8) nach eincm 
von Kuhn und L6wY) modifizierten AZlan-Robirison-Verfahren 10) zum 4’-Ben7yl- 
kampferol (3). Benzylierung des Triacetats von 3 (2) und nachfolgende Verseifung 
lieferte das zur Glykosidierung erforderliche 7.4’-D1benzyl-kampferol (5). Dieses 
kuppelten wir rnit x-Acetobromglucuronsaure-methylester 11) nach einer von uns 

3) J .  B. Hurhorne, Phytochemistry 4. 107 (1965). 
4) H. Stwitmuan und R .  PuhL Naturwissenschaften 53, 362 (1966), und ff. Jtudtmnnn, 

5 )  K.  Egger und M. Keil, Ber. dtsch hot Gcs. 78, 153 (1965). 
6 )  K. Dumkuw, 2. Naturforsch. 24b, 358 (‘1969). 
7)  7 .  Heup und R. Robinson, J .  chem. Soc. [London] 1926, 2336. 
81 H .  Pucheco und A. Grauiller, Bull. Soc chim. France 3, 779 (1965). 
9)  H .  Kuhn undZ. Ld~i ,  Ber. dtsch. chern. Ge\. 77, 196 (1944) 

10) J .  Allun und R. Robirison, J .  chern. Soc. [London1 125. 2192 (1925). 

Dissertation, Univ. Freiburg 1967. 

11) G. N .  drollenbnch, J .  W. Long, D. C .  Beiijumin L A.  Lindqirist, J. Amer. chcm. Soc. 
77, 3310 (1954). 
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modifizierten Koenigs-Knorr-Methode 12) in Pyridin und rnit Silberoxid als Kataly- 
sator. Wir reinigten das Kupplungsprodukt an einer Kieselgelsaule und uber das 
Vollacetat (6) und erhielten nach katalytischer Entbenzylierung und Acetylierung das 
3-Hydroxy-5.7.4'-triacetoxy-flavon-3-[~-~-glucuronid-me~hylester-tria~~tat] (7). Aus 
diesem erhielten wir nach vorsichtiger Verseifung mit n NaOH in der KaIte 8 vom 
Schmp. 180 52.4" (in PyridiniWasser 1 : 1). 
Im Misch-Schmelzpunkt und in allen anderen Daten war das synth. Glucuronid 
identisch mit der aus Euphorbiu esulu L. und Euphorbiu cypuvissius L.4) isolierten 
Verbindung. Acetylierung von synth. 8 Jieferte das Penlaacetat des Kampferol- 
3-[P-n-glucuronid-y-Iactons] (9) ,  dessen Zuckeranteil wie bei dem, in der voran- 
gegangenen Mitteilung dargestellten Quercetin-3-[~-~-glucuronid-y-~acton]-hexa- 
acetat in der Furanoseform vorliegen durfte. 

182" und der optischen Drehnng [a]:": 

Der Deiitxhen Forschutigsgemeinschuft und dem Fonds der Chemie danken wir fur Sach- 

Fur die Uberlassung von naturlichem Kampferol-3-glucuron1d haben wir Herrn Prof. 
beihilfen. 

Dr. R .  Pohl, Freiburg, herzlich zu danken. 

Beschreibung der Versuche 13) 

Isolierung w n  Kampferol-3-P-o-glucuronln uus Euphorhiu esulu L. ' Die oberirdischen Teile 
von Euphorbiu esulr L. wurden im Sommer 1964 in Greensburg, Pennsylvanien (USA), 
gesammelt. Ein Drogen-Muster wurde im Carnegie Museum (Pittsburgh) und in1 Department 
for Pharmacognosy der Universitat Pittsburgh hinterlegt. 

Das gepulverte Pflanzenmaterial (27.57 kg) wurde zuniichst rnit Skellyyolv B (n-Hexan) 
72 Stdn. im Lloyd-Extraktor ausgezogen und der Extrakt zur Isolierung von Terpenen und 
Kohlenwas~erstoiTen verwendet 2 ) .  

AnschlieDende Extraktion rnit Methanol fur 27 Stdn., Konzentration auf 4 I ,  Zugabe von 
4 I Wasser, Abdestillation des Methanols i. Vak. und Gefriertrocknung der wal3rigen Phase 
lieferten 1688 g eines dunkelgrunen Pulvers (Fraktion C) .  Davon wurden 500 g in etwa 2 I 
Wasser unter Erwarmen gelost, die Losung auf dem Wasserbad auf etwa 1 I eingeengt und 
24 Stdn. bei 4-5" aufbewahrt. Von dem grlinen Niederschlag wurde abfiltriert uiid die klare. 
braune Losung nochnials mit Chloroform extrahiert; Trockenriickstand des Chloroform- 
Auszugs 6.78 g (Fraktion C-1). Nachfolgende kherextraktion lieferte nach Trocknung 
2.97 g der Fraktion C-2. Eine dritte Fraktion (C-3, 19.50 g) wurde durch mehrmalige Athyl- 
acetat-Ausschuttelung der wal3rigen Phase erhalten. Nachfolgende mehrmalige khylacetat] 

12) E. Koenigs und L. Knorr, Ber. dtsch. chem. Ges. 34, 974 (1901). 
13)  Die Schinelzpunkte sind unkorrigiert. Dic NMR-Spektren wurden rnit dem Varian A 60 

aufgenommen. 
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Methanol (9 : I)-Extraktion ergab 5.93 g der flavonhaltigen Fraktion C-4. Die gesamte Menge 
von C-4 wurde in etwa 30 ccrn Methanol an einer Polyamidsaule (200 g) mit Methanol als 
Elutionsmittel chromatographiert. Es wurden insgesamt 85 Fraktionen LU 50 ccm aufge- 
fangen. Nach der Polyamid-DC enthielten die Fraktionen 30 - 85 ein einziges Hauptflavon. 
Diese Fraktionen wurden verernigt, i. Vak. zur Trockne gcbracht uiid der Ruckstand in wenig 
heiOem Methanol aufgenommen. Das bei Kaumtemp. ausgefallcne hellgcl be Flavon wurde 
aus Methanol umkristall~siert. Ausb. 0.187 g. Nach Trocknung bci 100' I Vek. Schmp. 
177.5 - 178". 

U V  (Methanol p. a,): Amax (Ig E) 266 (4.30), 754 nil, (4.20). - In Na-Acetat-Losung. 

IR (KBr): vC0 1645 und 1725/cm 

266, 370 mp. 

C~tH18012 (462.4) Ber. C 54.55 H 3.92 Gef. C 54.40 H 3.98 

Emstdg. Hydrolyse von 8 mit 6proz. Srilz~iiirre lreferte als hglykon 3.5.7.4'-Te/rahydroxy- 
flnion I Kdnrpferol), idcntifizicrt durch DC-Vergleich nut authent. Kampferol (Polyamid + 
20% Cellulose, Bcn7ol/Dioxan/Ameisensaure 4 : 5 . 1, R F  0.40). 

Im Hydrolysat wurde nach Neutralisation init Bariurnhjdrurid durch PC Glucuronsairre 
nachgewiesen IPyridin/Athylacetat/Eisessig/Wasser 5 : 5 : I . 3, R1 0 12, Sichtbarmachung 
mit Anilinphthalatlosung). 

SJJnth. 4'-Bellz~~hxy-3..5. 7-triucetoxy-flavon f4'-Bmzyl-kanipferol-triucetat) (2) : 2.0 g 2.4.6- 
Trihydrox.v-o,-benzoyloxy-ucefophenon 71, 12.5 g 4-Benz~luxy-b~nzoesaureut~hj~iIrid 8) und 4 ccm 
Triiithylnrnin wurden 3 Stdn. unter RuckflnB erhitzt 9,1"). Das Reaktionsgemisch gossen wir 
in cine Mischung aus 200 ccm Methanol und 8 ccm 60proz. Kuliluuge, erhitzten weitere 
30 Min. unter RuckfluO, gaben dann 200 ccm Wasser hinzu, dampften i. Vak. be1 30" das 
Methanol ab, gaben nochmals 1 I Wasser hinzu, filtrierten und neutralisierten das Filtrat 
mit Kohlerzdzoxid. Die Ausfallung wurde abfiltriert, getrocknet und uber eine Kieselgclsaule 
mit Toluol/kthylacetat (5 : 4) als Bluicrniittel gercinigt. Wir acetylierten das gercinigte Produkt 
mit Acetnnh~~rid/Pyridrz  nach der ublichen Methode und kristallisierten aus khan01  urn. 
Lange, fdrblOSC Nadeln vom Schmp. 149- 150", Ausb. 1.33 g (3Xo$). DC (K~eselgcl, Toluol~ 
Athylacetat 5 : 4) : RF 0.6. 

NMR (CDCIJ, int. TMS): 3-, 5-, 7-CH3CO 8 2.2- 2.55; - O--CH2 -CeH5 5.13 (7); 
6-H 6.85 (d, J - 2.3 Hz); 3'-, 5'-H 7.08 (d, J = 9 Hz); 8-H 7.32 (d, J 
( s ) :  2'-, 6'-H 7.82 (d, J = 9 Hz). 

2.3 Hz); C6H5 7.4 

C2~H22O9 (502.5) Ber. C 66.93 H 4.41 3 COCH? 25.70 
Gef. C 67.20 H 4.40 COCH3 25.69 

Synth. 3.5.7-Trihydroxy-4'-henzyloxy-~¶avon (4'-Benzvl-karnpjero~) (3)  : 2.0 g 2 wurden in 
200 ccm AthanollAceton (1 : 1)  mit 50 ccm 3proZ. Nnrronlauge unter RuckRuR erhitzt. Wir 
versetzten mit 60 ccm heiBem Wasser, szucrten mit 5proz. Salzsaure an und lieBen aus- 
kristallisieren. Aus Athanol kleine, gelbe Nadeln vom Schmp. 220-2222", Ausb. 1.4 g (93 '%;). 
DC (Kieselgel, Toluol/Athylacetat 5 : 4 ) .  RF 0.74. 

UV (Methanol p. a.): A,,, (Ig c) 267 (4.29), 364 (4.31); Inn. 322 mp (4.11,). 

N M R  ((CDj)zSO, int. TMS): O-CHZ-C~HS 8 5.22 ( s ) ;  6-H 6.28 (d, J = 2Hz): 
8-H 6.51 (d, J 2 Hz); 3'-, 5'-H 7.2 (d, J 9.5 Hz); C6Hj 7.49 ( s ) ;  2'-, 6'-H 8.18 (d, J = 

9.5 HI) 
C ~ Z H I ~ O ~  (376.4) Ber. C 70.21 €€ 4.29 Gef. C 70.00 H 4.21 

Synth. 7.4'-Dihenrjdox~ -3.5-diuc~toxy-Jtavon (7.4'-Dihen=yl-karnpfernl-dic?cPtnt) (4) : 2.0 g 2, 
0.9 g Benzylchlorid, 0.44 g Kaliurnjcdid und 4 g gegluhtes Kcrliumcnrbonnt wurden in 50 ccm 
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trocknem Aceton 35 Stdn. unter KiickfluB crhitzt. Wir filtrierten, wuschen den Riickstand mit 
Aceton und dampften das Filtrat i. Vak. bei 30“ znr Trockne ein. Aus Athanol/Chloroform 
Nadeln vom Schmp. 171 --173“, Ausb. 1.4 g (64”). DC (Kieselgel; Toluol/Athylacetat 
5 : 4): RF 0.65. 

NMR (CDC13, int. TMS): 3-, 5-CH3CO82.22- 2.5; - O--CHz--ChHs 5.15 (s); 6-H 6.72 
(d, J -- 2.5 Hz); 8-H 6.91 (d, J :-= 2.5 Hz); 3’-, 5‘-H 7.08 (d, J = 9 Hz); 2 ChH5 7.42 ( s ) ;  
2’-, 6’-H 7.8 (d, J = 9 Hz). 

C33H2608 (550.5) Ber. C 71.99 H 4.76 Gef. C 71.85 H.4.65 

Synth. 3.5-Dihydroxy-7.4’-dihenzyloxy-fl~von (7.4’-Dibenzyl-kampferol) (5) : 2.0 g 4 wuxden 
nach der zux Darstellung von 3 beschriebenen Methode verseilt. Nach Umkristallisieren aus 
Athanol kleine, gelbe, quadratische Kristalle vom Schmp. 157--159”, Ausb. 1.7 g (92%). 
DC (Kieselgel, Toluol/Athylacetat 5 : 4): RF 0.86. 

UV (Methanol p. a,): A,,, (1g s)  217 (4.34). 354 (4.34); Infl. 322 mp (4.13). 

NMR ((CD&SO, int. Stand.): -O--C’H2-CCbH5 8 5.22 (5); 6-H 6.45 (d, J = 2.3 Hz); 
8-H 6.84 (d, J - 2.3 Hz); 3’-, 5’-H 7.2 (d, J -; 9 Hz); C ~ H S  7.47 ( s ) ;  2‘-, 6’-H 8.19 (d, J = 

9 Hz); 3-OH 9.61 (s); 5-OH 12.5 (s). 

CZ9HZZO6 (466.5) Ber. C 74.67 H 4.75 Gef. C 74.52 H 4.56 

Syiith. 3- Hjdroxy- 7.4’-dihenz~~loxy-5-ace1oxy-jiuvon-3-~~-u-glucuronid-methyleester-triucetatJ 
(7.4’-DihenzyI-5-acet~l-liumpferol-3-! ~-o-glucuroiiid-meth~vlesler-triacetutl (6) : 1.5 g 5 und 
1.6 g nach Bollenbock und Mitarbb.11) hergestellter *-Acetobromglucrrronsai~re-methylester 
wurden mit 1.5 g wasserfreiem Calciumsulfai und 1.8 g Silberoxfd in 30 ccm Pyridin 2 Stdn. 
unter Lichtabschlufi geschiittelt 1 2 ) .  AnschlieBend riihrten wir das Reaktionsgemisch lang- 
sam in 100 ccm I0proz. Kaliumchloridlosung ein, sauerten mit 10proz. Essigsaure an, f i l -  
trierten und wuschen die Fallung mehrmals mit Wasser nach. Wir nahmen wieder mit Aceton 
auf, zentrifugierten, dampften die Losung ein und reinigten iiber eine Kieselgelsaule (23 x 
7 em) mit Toluol/khylacetat (5 : 4). Die das Kupplungsprodukt enthaltenden Fraktionen 
wurden eingcdampft und in iiblicher Wcise mit Acefunli.~dridi’rVatri~~m~rc~tut acetyliert. 
Rohausb. 1.2 g (45 ”/:,). Aus Athanol/Chloroform kleine Nadeln voin Schmp. 197- 199”. DC 
(Kieselgel, ToluollAthylacetat 5 : 4): KF 0.63. 

N M R  (CDC13, int. TMS): 6 1.97-2.2 (3 Zucker-Acetyl); 5-Acetyl 2.45; - Aglykon: 

(d, J = 9 Hz); C&S 7.43 (s); 2’-, 6’-H 8.04 (d, J = 9 Hz); - Zucker: ---OCH3 3.59 (s); 
5-H 3.82-4.1; 2-, 3-, 4-H 4.97--5.4; I -H 5.55-5.85. 

--O-.CHZ-CC~H~ 5.19 ( s ) ;  6-H 6.7 (d, J 2.5 Hz); 8-H 6.9; (d, J 2.5 Hz); 3’-> 5’-H 7.1 

C44H40016 (824.8) Ber. C 64.07 H 4.89 Cief. C 64.35 H 4.98 

Synth. 3-H~idrox~-5.7.4’-triucetoxy-fl~rvon-3-i~-D-glucuronicl-methq‘lrster-triaeetatj (5.7.4‘- 
Triacety~-kumpferot--~-i~-D-~lucurofli~-~c~h.vlester-triacetat,’) (7) : 0.25 g 6 wurden in Me- 
thanol mit PolladiumlKohle unter Wnsserstu~lAtmosphare 5 Stdn. hydriert. Wir dampften 
das Filtrat bei 30“ zur ‘frockne ein und acetylierten mit Acetnnhydri~!Nutriumacelat. Aus 
Athanol/Chloroform lange Nadeln voni Schmp. 201 ~~ 203”, Ausb. 170 mg (77%). DC (Kiesel- 
gel; Toluo1,lAthylacetat 5 : 4): RF 0.3. 

NMR (cT>cI3, int. TMS): 8 1.93-2.2 (3 Zucker-Acetyl); 5-, 7-, 4’-Acetyl 2.27-2.55; -. 
Aglykon: 6-M 6.85 (d, J = 2.5 Hz); 3’-, 5’-H 7.25 (d, J = 9 Hz); 8-H 7.3 (d,”J -= 2.5*,Hz); 
2‘-, 6‘-H 8.1 (d, J = 9 Hz); -~ Zucker: OCH3 3.6 (s); 5-H 3.79-4.18; 1-, 2-,3-, 4-H 5.1.- 
5.78. 

C34H32018 (728.6) Ber. C 56.05 H 4.42 Cief. C 55.95 H 4.48 
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Synth. 3.5.7.4‘- Tetrahydroxy-J?uvon-3-P- o-~lucopyranosi~ronid (Kampferol-3-B-o-gluc.uronid) 
(8 ) :  0.28 g 7 wurden in 100 ccm Accton/Wasser (1 : 1) geldst und langsarn unter Riihren im 
Eisbad mit 20 ccm I n NaOH versetzt Nach 2 Stdn. Ruhren neutralisierten wir mit 1 I Z  HCI, 
dampften das Aceton i. Vak. bei 30‘ ab, siuerten mit 1 n HCI bis pH 3 an und schuttcltcn 
zehnnial init 25 ccm Athylacetat aus. Die vereinigtcn Ausnige wurden rnit Natriumsulfat ge- 
trocknet und das Losungsmittel i. Vak. bei 30“ abgedampft. Wir nahmen den Ruckstand mit 
wenig Athano1 a d ,  erwarmten und gaben solange Benzol zu, bis 8 langsam auszufallen begann. 
Mikrokristalliner, hellgelber Niederschlag vom Schmp. 180- l82”, Ausb. 120 rng (68 %). 
[c@: -52.4” [c = 0.995, in Pyridin!Wasser 1 : 1). 

DC (Polyamid t 20 Zellulose): Athylacetat/Ameisensaure/Wasser (10 : 2 : 3): RF 0.64. 

Im JR- uiid UV-Spektrum sowie chromatographisch stirnmte das synth. 8 mit den zur 

U V  (Methanol p. a.): Amax (Ig E) 266 (4.31), 352 m p  (4.22). 
NMR ((CD&SO, int. TMS): Aglykon: 6-H 8 6.24 (d, J = 2 Hz); 8-H 6.46 (d, J = 2 Hz); 

Butanol/Eisessig/Waser (6 : 1 : 2): RF 0.34. 

Verfdgung stehenden Testsubstanzen (Furnsworth und Pohl) iibercin. 

3’-, 5’-H 6.9 (d, J = 9 Hz); 2’-, 6‘-H 8.07 jd, J 1 9 Hz): 5-OH 12.6 (s): 4’-, 7-OH 8.3-1 1.6 
(br.); - Zucker: 2-, 3-, 4-, 5-H 3.15-3.85; I-H,OH 5.15-5.8; CO2H 8.3-11.6 (br). 

IR: 1645 Flavonolcarbonyl, 172S/cm Saurecarbonyl. 
Ber. C 54.55 H 3.92 CzlH~8012 (462.4) Gef. C 54.75 :H 4.34 

Synth. 3-Hydroxy-5.7.4’-triacetoxy-fnvon-3-[~- o-glucuronid-y-Iacton-diacetat (Kampferol- 
3-~~-n-plrccaro/iid-;,-lactoni‘-pentnar (9) : 0.1 1 g 8 acetylierten wir rnit Acetunhydridl 
Natriumacefnt 1 Stde. auf dem Dampfbad. ‘AUS Athanol farblose Nadeln vom Schmp. 
208 -210“, Ausb. 90 mg (56p/ , ) .  DC (Kieselgel, ToluoljAthylacetat (5 : 4): RF 0.38. 

N M R  (CDC13, int. TMS): 6 1.95-2.21 (2 Zucker-Acetyl); 5-, 7-, 4’-Acetyl 2.25-2.55; - 
Aglykon: 6-H 6.85 (d, J : 2.5 Hz); 3’-, 5’-H 7.3 (d, J = 9 Hz); 8-H 7.35 (d, J = 2.5 Hz); 
2’-, 6’-H 8.0 (d, J = 9 Hz); - Zucker: 5-H 4.17-4.38; 1-, 2-, 3-, 4-H 4.72-5.96. 

IR : 1630 Havonolcarbonyl. 1730 Estercdrbonyl, 1810/cm Lactoncarbonyl. 

C31H26016 (654.5) Ber. C 56.88 H 4.00 Gef. C 56.78 H 4.30 

[249(70] 
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